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•  Increases	  flexibility	  of	  interacNng	  with	  any	  Web	  
service	  provider	  

– Data	  :	  may	  access	  sources	  beyond	  those	  that	  are	  
currently	  registered	  with	  a	  Galaxy	  server.	  

– Analysis	  :	  tools	  may	  be	  accessed	  remotely	  rather	  than	  
being	  installed	  and	  registered	  on	  a	  Galaxy	  server.	  

•  Greatly	  expands	  user	  opNons	  and	  workflow	  
possibiliNes	  

•  The	  number	  of	  available	  Web	  services	  has	  grown	  
significantly	  ~1700	  are	  available	  
hFp://www.biocatalogue.org/	  	  

Why	  Web	  Service	  Support	  in	  Galaxy?	  



•  There	  are	  two	  flavors	  of	  Web	  Services	  
–  RESTful	  and	  SOAP	  

•  Our	  implementaNon	  in	  Galaxy	  
–  REST:	  Add	  universal	  client	  as	  a	  tool	  	  	  

•  RestricNons	  on	  tool’s	  behavior	  

•  =>limitaNons	  in	  UI	  provisions	  

•  =>REST	  approach	  not	  so	  user-‐friendly	  

–  SOAP:	  Modify	  the	  source	  code	  	  
•  Difficult	  to	  maintain	  across	  newer	  	  

	  	  	  	  versions	  of	  Galaxy	  

Web	  Service	  Development	  	  

for	  Galaxy	  

REST	  

SOAP	  



•  Universal	  Client	  

–  Invokes	  any	  Web	  service	  accessible	  through	  Web	  
using	  one	  universal	  client	  

•  Parameters	  from	  WADL	  

–  If	  URL	  of	  the	  WADL	  provided	  by	  the	  Service	  
provider	  is	  specified,	  parses	  it	  and	  displays	  the	  
parameter	  names	  	  

REST:	  Our	  implementaNon	  	  
(Minimal	  Change	  approach)	  



REST:	  Enter	  URL	  for	  WADL	  File	  



REST:	  Verify	  the	  Web	  Service	  



REST:	  Get	  InformaNon	  on	  Parameters	  



REST:	  Enter	  Parameters	  	  



REST:	  Enter	  More	  Parameters	  	  



REST:	  And	  More	  Parameters	  



REST:	  Get	  Results	  	  	  



•  Web	  Service	  Creator	  Tool	  
–  Permits	  the	  user	  register	  and	  add	  all	  operaNons	  of	  a	  
SOAP	  Web	  service	  dynamically	  to	  Galaxy	  

•  Clients	  for	  Web	  service	  operaNons	  
–  Creates	  individual	  clients	  specific	  for	  each	  operaNon	  of	  
a	  Web	  service	  registered	  using	  a	  WSDL	  

–  Reads	  and	  displays	  parameter	  names	  from	  WSDL	  

•  SemanNc	  support	  
– Works	  for	  semanNcally	  annotated	  Web	  services	  
described	  using	  SAWSDL	  

–  Supports	  top-‐down	  data	  mediaNon	  	  

SOAP	  Our	  ImplementaNon	  
(Maximal	  FuncNonality	  approach)	  



SOAP:	  Enter	  URL	  for	  WSDL	  File	  



SOAP:	  Dynamically	  Add	  Services	  



Use	  Web	  Services	  in	  Workflow!	  	  

Run	  WUBlast	  

Get	  ID’s	  

Fetch	  Seqs	  By	  ID	  



New	  Features:	  Completed	  
SOAP	   REST	  

Parameter	  entry	   ‧The	  parameter	  names	  are	  read	  

from	  WSDL	  and	  displayed	  in	  one	  

shot	  

‧User	  can	  either	  enter	  values	  by	  
hand	  or	  	  choose	  an	  output	  from	  a	  

previous	  step	  in	  the	  workflow	  as	  

a	  parameter	  value	  

‧The	  parameter	  names	  are	  

read	  from	  WADL	  and	  displayed	  

‧Unfortunately	  user	  has	  to	  

choose	  and	  add	  parameters	  

one	  by	  one	  

Add	  Services	   ‧Services	  (each	  operaNon)	  can	  be	  
added	  as	  tools	  in	  GUI	  dynamically	  

‧One	  universal	  Client	  for	  
invoking	  all	  REST	  Web	  services	  

‧Unfortunately,	  REST	  services	  

are	  not	  listed	  in	  the	  tool	  panel	  

individually	  

Data	  MediaNon	   ‧Top-‐down	  data	  mediaNon	  

implemented	  

‧None	  presently	  

Code	  Maintenance	   ‧None	  presently	   ‧Not	  a	  major	  issue,	  code	  bases	  

are	  largely	  independent	  



New	  Features:	  Proposed	  
SOAP	   REST	  

Parameter	  entry	   ‧Need	  a	  data_ref	  	  aFribute	  of	  
param	  tag	  to	  work	  with	  type	  

textbox,	  to	  make	  the	  parameter	  

entry	  more	  user-‐friendly	  

‧Provide	  parameter	  entry	  boxes	  in	  

one	  shot,	  rather	  than	  looping	  

through	  

Add	  Services	   ‧Test	  on	  a	  variety	  differently	  
formaFed	  WSDL	  files	  

‧Dynamic	  addi1on	  of	  services	  as	  

tools	  in	  GUI	  

Delete	  Services	   ‧Organize	  and	  remove	  registered	  

services	  from	  GUI	  

‧Remove	  registered	  services	  from	  

GUI	  

Discovery	   ‧Allow	  services	  discovered	  with	  
Lumina	  to	  be	  added	  to	  Galaxy	  

‧Allow	  services	  discovered	  with	  
Lumina	  to	  be	  added	  to	  Galaxy	  

Data	  MediaNon	   ‧Incorporate	  boFom-‐up	  and	  

bidirecNonal	  capabiliNes	  

‧Introduce	  intermediate	  service,	  

generated	  from	  SAWADL	  specs,	  for	  

mediaNon	  

Service	  SuggesNon	   ‧Migrate	  from	  research	  prototype	   ‧Migrate	  from	  research	  prototype	  

Code	  Maintenance	   ‧InstrucNons/	  Tools	  for	  code	  
merging	  

‧NA	  



QuesNons?	  



  Galaxy	  Web	  service	  development.	  

  Web	  Service	  access	  via	  tools	  in	  Galaxy.	  

  Support	  for	  both,	  REST	  and	  SOAP	  Web	  services.	  

  Support	  for	  semanNcally	  annotated	  Web	  services.	  

Goals	  



•  Add	  Web	  Services	  via	  a	  universal	  client	  tool	  

–  In	  keeping	  with	  the	  light-‐weight	  nature	  of	  REST	  Web	  
services,	  we	  have	  chosen	  the	  minimal	  change	  approach	  

•  Modify	  minimal	  source	  code	  to	  dynamically	  add	  tools	  	  

–  None	  so	  far	  

–  Unless	  dynamic	  addiNon	  of	  tools	  is	  provided,	  we	  will	  need	  
to	  change	  2	  python	  packages	  (jobs,	  tools),	  add	  1	  addiNonal	  
python	  package	  for	  parser	  and	  client	  of	  Web	  service,	  
change	  interface(mako)	  

•  Currently	  all	  tools	  are	  staNc	  and	  server	  needs	  to	  be	  
restarted	  on	  adding	  tools	  

Minimal	  Change	  Approach	  



  Ability	  to	  add	  Web	  services	  directly	  into	  the	  core	  
of	  Galaxy	  

◦  In	  keeping	  with	  the	  heavy	  weight	  nature	  of	  SOAP	  
services,	  we	  have	  integrated	  them	  into	  Galaxy	  

◦  In	  order	  to	  provide	  more	  capabiliNes	  and	  improved	  
user	  interface	  significant	  changes	  to	  the	  Galaxy	  code	  
base	  are	  required	  

  Extensive	  development	  required	  	  

◦  So	  far	  added	  2000	  lines	  of	  code:	  modified	  9	  packages,	  
added	  2	  new	  packages(wstool	  ,	  xmlconverter)	  

  Added	  code	  for	  dynamically	  added	  tools	  

Maximal	  FuncNonality	  Approach	  



A	  template	  for	  Web	  

service	  clients	  used	  to	  

invoke	  Web	  services	  

Code	  generator	  	  that	  

creates	  an	  instance	  of	  	  a	  

Web	  service	  client	  

following	  the	  template	  

below	  

Green	  =	  System	  start	  

Blue	  	  	  	  =	  Registera1on	  

Black	  	  	  =	  Invoca1on	  



SemanNc	  Web	  service	  datatype	  

registry	  for	  Galaxy	  (Feb	  19	  ’09)	  



Changes	  to	  Galaxy	  for	  SOAP	  support	  



•  Galaxy	  server,	  with	  Web	  service	  extensions,	  at	  
UGA	  	  
– Galaxy	  server	  at	  Kissinger	  lab:	  gws.eupathdb.org	  

•  Make	  REST	  universally	  available	  	  
– Add	  REST	  support	  to	  the	  main	  Galaxy	  code	  base	  

•  Provide	  the	  main	  developer’s	  team	  our	  tool	  (a	  zip	  file	  that	  
contains	  3	  xml	  and	  3	  python	  files)	  :	  ready	  now	  

•  Provide	  a	  User’s	  guide,	  Developer’s	  guide	  :	  end	  of	  May	  

•  Galaxy	  developers	  to	  add	  the	  tool	  called	  REST	  client	  	  to	  main	  
server	  

Solware	  DistribuNon	  Plan	  



•  Make	  SOAP	  universally	  available	  

– Add	  SOAP	  support	  to	  the	  main	  Galaxy	  code	  base	  

•  Acquired	  a	  bitbucket	  account	  

•  Create	  a	  fork	  in	  galaxy-‐central	  	  on	  bitbucket	  

•  Provide	  a	  User’s	  guide,	  Developer’s	  guide	  

•  Get	  a	  server	  to	  run	  and	  test	  this	  branch	  (MeeNng	  with	  

James	  Taylor	  :	  In	  September)	  

Solware	  DistribuNon	  Plan(contd..)	  


